1 Tauchbecken der Laboranlage.

Bildquelle: Fraunhofer IPA

Fraunhofer-Institut fiir Produktions-
technik und Automatisierung IPA

NobelstraBe 12
70569 Stuttgart

Ansprechpartner

Dr. Jorg von Seggern

Telefon +49 711 970-3860
joerg.von.seggern@ipa.fraunhofer.de

Dr. Christina Bauder

Telefon +49 711 970-3869
christina.bauder@ipa.fraunhofer.de
Dr. Stefanie Wunder

Telefon +49 711 970-3807

stefanie.wunder@ipa.fraunhofer.de

www.ipa.fraunhofer.de

© Fraunhofer IPA

LABORANLAGE ZUR
ELEKTROTAUCHLACKIERUNG

Lackabscheidung im LabormaBstab

Fur die Lackentwicklung ist es von Vorteil
und besonders materialeffizient, dass be-
reits kleinste Ansatze von Modellrezepturen
abgeschieden werden kénnen.

Die Laboranlage zur Elektrotauchlackierung
am Fraunhofer IPA ist so konzipiert, dass
die Tauchbecken von der GroBe eines Be-
cherglases bis hin zu einem Becken reichen,
in dem sich auch kleinere Bauteile beschich-
ten lassen.

Dabei konnen wichtige EinflussgroBen wie
Badtemperatur, Vorwiderstand und Span-
nung variiert werden. Die Strom-Span-
nungskurven des Beschichtungsprozesses
werden digital erfasst, um wahrend der
Lackabscheidung den Schichtbildungspro-
zess zu analysieren und Fehler im Abschei-
deprozess zu erkennen. So kénnen Pro-
zesse praxisnah und effizient nachgestellt
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werden und Fragestellungen bei der Neu-
entwicklung von Rezepturen oder der
Eignung neuer Rohstoffe in einer Tauch-
lackrezeptur untersucht werden.

Zum Einsatz kommen beispielsweise die
im typischen Automobillackaufbau ver-
wendeten kathodischen Tauchlacke (KTL).
Durch Umpolen der Elektroden ist es
ebenso méglich, anodische Tauchlacke
(ATL) zu verarbeiten. Die Aufgaben reichen
von der Lackentwicklung bis hin zur Ur-
sachenermittlung von Lackstorungen.

Analyse von Tauchlacken

Neben der Rezeptierung, Herstellung und
Applikation der Tauchlacke besteht die Még-
lichkeit, Badparameter und Alterung der
Tauchlacke am Fraunhofer IPA zu unter-
suchen.
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Wichtige Badparameter, die auch in der

Produktion Uberwacht werden, sind der
pH-Wert, die Leitfahigkeit, der Festkdrper-
gehalt, der MEQ-Wert und das Sedimen-
tationsverhalten. Diese Parameter geben
Aufschluss Uber die Qualitat und Stabilitat
der Tauchbader.

Um die Qualitat der beschichteten Proben
zu untersuchen, werden Schichtdicke, Haf-
tung, mechanische Eigenschaften und
Korrosionsbestandigkeit entsprechend des
Anforderungsprofils in der Anwendung
geprtift.

Uber die Stabilitat der Tauchlacke geben
Prifungen an frischen und gealterten Pro-
ben Aufschluss, welche die Eigenschaften
der Lackschichten (Homogenitat der
Schichtdicke, Farb- und Glanzgrad) be-
werten. Daflr stehen neben einfachen
mechanischen Prifungen oder klassischen
Korrosionstests auch wissenschaftliche
Untersuchungsmethoden wie Mikroskopie,
Elektronenmikroskopie und elektrochemi-
sche Methoden zur Verfligung.

Moderne Tauchbader zur KTL-Lackierung
sind sehr empfindlich gegentber Fremd-
substanzen, die beim Beschichtungsprozess
in die Bader gelangen koénnen.

Fremdsubstanzen kdnnen aus vorherigen
Prozessschritten, wie der Vorbehandlung
oder Handhabung der zu beschichtenden
Objekte stammen. Auch Substanzen, die in
der Lackiererei an ganz anderer Stelle zum

Einsatz kommen, kénnen in seltenen Fallen
zu Lackstorungen flhren. Tritt solch eine
Verunreinigung auf, die zu Lackstérungen
(z.B. Kraterbildung) fihrt, muss eine Fehler-
Ursachenanalyse durchgeflhrt werden. Die
Ursachenforschung, durch eine Prozess-
analyse oder Vorortbegehung, kann durch
Lackstérungsuntersuchungen sehr einfach
und schnell im Labor erganzt werden.

In der Laboranlage kann untersucht wer-
den, ob der identifizierte Verursacher
tat-sachlich die Stérung hervorruft. Hierzu
wird in der Laboranlage das KTL-Bad mit
der Substanz verunreinigt und L-Bleche be-
schichtet. Beobachtet man Stérungen wie
sie im Prozess auftraten, ist der Verursacher
identifiziert.

Mit Lackvertraglichkeitsuntersuchungen
(LABS) koénnen Produktionsausfalle und
damit unnétige Produktionskosten ver-
mieden werden. Dazu werden neue Pro-
zesschemikalien oder Substanzen, die

in der Lackiererei zum Einsatz kommen
sollen, auf ihre Lackvertraglichkeit im
Tauchbad untersucht. Hierzu werden
nach verschiedenen OEM-Spezifikationen
Lackvertraglichkeitstests mit flissigen
oder festen Substanzen durchgefihrt.
Von den flUssigen Substanzen gibt man
wenige Tropfen in das Bad und dispergiert
diese. Feste Materialien, die im Prozess mit
dem Tauchbad in Bertihrung kommen sol-
len, beldsst man entweder flr eine defi-
nierte Zeit vor der Abscheidung im Bad
oder wahrend des Abscheideprozesses. Zur

Untersuchung der Lackvertraglichkeit wer-
den L-Bleche beschichtet und eingebrannt.
Die Lackschichten werden auf Stérungen
untersucht. Zeigen mehrere Parallelproben
keine Schadensbilder, ist die Substanz un-
bedenklich und kann im Prozess eingesetzt
werden.

e Ermittlung von Prozessparametern fir
eine optimale und effiziente Prozessfiih-
rung

e Durchflhrung von Fehler-Ursachen-
Analysen zur Vermeidung von Qualitats-
einbuBen und Produktionsstillstanden

e Schnelle und zuverlassige Eignungspri-
fungen neuer Rohstoffe

e Entwicklung von Modellformulierungen

e Durchflihrung von Lackvertraglichkeits-
untersuchungen (LABS)

e Durchflihrung von Machbarkeits- und
Technologiestudien

e Beratung zur Erstellung von Lasten-,
Pflichtenheften, interne Prozess- und
Materialspezifikationen

e Einsatz von vielfaltigen Prifmaoglichkeiten
zur Sicherstellung der geforderten
Produktqualitat

KTL-beschichtetes L-Blech.
Bildquelle: Fraunhofer IPA
Lackstérungen durch Alterung eines

KTL-Bades. Bildquelle: Fraunhofer IPA




