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Kihlpflichtige Produkte nehmen stark zu. Insbesondere beim
Transport von Lebensmitteln, medizinischen oder chemischen
Produkten zwischen Hersteller, GroBhandler, Handler und Ver-
braucher muss durchgangig Kiihlung garantiert werden. Dabei
gehen die Anforderungen auseinander. Medizinische Produkte
wie Blutkonserven, Infusionen oder Impfstoffe reagieren schon
auf Temperaturschwankungen auBerst empfindlich. Fehlt die
Information Uber die Temperatur beim Transport, wird eine
Schwankung unterstellt und das Produkt muss vernichtet
werden. Chemische Halbzeuge wie Duroplaste kdnnen bei
bestimmten Transporttemperaturen kondensieren oder ihre
Eigenschaften verlieren. Lebensmittel sind moglicherweise
verdorben, kommt es zu einer Unterbrechung der Kihlkette.
Eine spezifische Temperaturkontrolle und -dokumentation
spielt also beim Kihlkettenmanagement eine wichtige Rolle.

Temperaturiiberschreitungen kabellos digital messen

In manchen Anwendungen, wie zum Beispiel bei der Tempe-
raturliberwachung von Gutertransporten oder Anlagenparks,
muss oft nur festgestellt werden, ob eine Temperaturiber-
schreitung vorliegt. Mit dieser Information kann bereits eine
fortlaufende Kihlkette sichergestellt bzw. der Verschleil3 Gber-
prift werden. Eine solche Funktion stellen optische Tempera-
turmessstreifen bereit. Ihr Nachteil: Sie konnen nur manuell
ausgelesen werden. Auf elektronischem Weg sind Temperatur-
messung und Uberwachung momentan nur mit kontinuierli-
cher Messung, Speicherung und Verarbeitung auf dem Markt,
und das setzt eine permanente Stromversorgung voraus. Fir
die einfache und effiziente Erfassung solcher Daten sind je-

Kuhlkette stromlos
iiberwachen

doch gerade kabellose digitale Technologien wie die Radio-
Frequenz-ldentifikation (RFID) pradestiniert.

Deren Sender-Empfanger-System Ubermittelt seine Daten per
Funk, genauer mit elektromagnetischen Wellen. Dabei ver-
sorgt sich der Antwortsender, der Responder, mit Energie aus
den Funksignalen des Abfragegerats. Der kleine passive Trans-
ponder enthalt einen kennzeichnenden Code und wird etwa
wie ein (Funk-)Etikett am oder im Gegenstand fixiert. Uber die
Kennung kann das Abfrage- oder Lesegerat die Daten aus
dem Informationsspeicher auf dem Transponder beriihrungs-
los automatisch abrufen und auslesen.

RFID-Tags
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Weitere Vorteile dieser Technologie sind: Die RFID-Transponder,
kurz Tags, lassen sich kostenglnstig in groBer Stlickzahl und
Uber ein spezielles Druckverfahren herstellen.

Beschichtungsmaterial im Ausgangszustand

Ausdruckbarer in RFID-Tag integrierbarer
Temperatursensor

FUr RFID-Tags hat das Fraunhofer IPA einen Temperatursensor
entwickelt. Wird eine vorher bestimmbare Temperatur Gber-
schritten, erzeugt der Sensor ohne Stromversorgung einen
permanenten, elektrisch messbaren Effekt. Die Temperatur-
Uberschreitung lasst sich eindeutig detektieren, weil die
Widerstandsveranderung bei dem Temperatursensor minde-
stens das 10 000fache betragt, d. h. das Schaltverhaltnis
groBer als 10 000 ist. Die Information zur Temperaturtiber-
schreitung wird ohne elektrische Unterstiitzung gespeichert
und bleibt, im Sensor integriert, unbegrenzt lange erhalten.
Einzig um den Sensorwert elektronisch auszulesen, wird eine
Energiequelle benétigt. Sendet ein Lesegerat ein Funksignal
aus, kann der Transponder antworten und die in ihm gespei-
cherten Informationen werden Uber das Lesegerat an eine
Software Ubertragen. Die Produktion des Sensors lasst sich
mit verschiedenen Drucktechnologien umsetzen und ist damit
perfekt geeignet, um in gedruckte, passive RFID-Sensor-Tags
integriert zu werden.
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Auslesen des gedruckten Sensors

Temperatursensor anpassen

Die Sensortechnologie ist bereits als Patent zugelassen und
bietet einen innovativen Vorsprung gegentber Konkurrenz-
produkten. Bei der Losung individueller Aufgabenstellungen
unterstltzt das Fraunhofer IPA — von der Anpassung der Aus-
|6setemperatur und der produktionsangepassten Rezepturent-
wicklung Uber Tests verschiedener Drucktechniken und die
Durchfiihrung elektrischer und thermischer Charakterisierungen
bis hin zur Projektkoordination.
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Schritt 1 - Technische Erfindung

Um Kuhlketten fir verderbliche Produkte sicherzustellen, gibt es ver-

schiedene Systeme der Temperaturkontrolle. In manchen Fallen missen

nur Temperaturlberschreitungen ausgeschlossen werden koénnen.
Dafiir gibt es bisher keine zufriedenstellende technische Losung auf

Innovation

Life Cycle

dem Markt. Ein am Fraunhofer IPA entwickelter Temperatursensor

schlieBt die Marktllicke: Dieser misst die Temperatur elektronisch und

Uberwacht stromlos, lasst sich leicht in einen RFID-Tag integrieren und

ist auBerdem kostengtinstig in der Herstellung.
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