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Besser Lackieren: Smart Steel
Korrosion ist (fast) überall
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Korrosion: Eine Zentrale Gestaltungsvorschrift
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Korrosion: Das unterschätzte Billionenproblem
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Source: MorgufilesSource:Five Disasters Caused by Corrosion

PCI 

Genoa, Italy Bridge Collapse Sinking of the Erika

Fall of Railway Traffic Lights

Bhopal, India Incident

Balcony Collapse at 
University of Virginia 
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Besser Lackieren: Smart Steel
Paradigmenwechsel von Reaktion zu Kontrolle
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Besser Lackieren: Smart Steel
Aktivitäten der EU zum Thema Korrosion 

© Fraunhofer IPA

1. Climate change accelerates virtually all relevant corrosion mechanisms. The report clearly shows that rising 
temperatures, higher humidity, more extreme precipitation and increasing CO₂ concentrations lead to higher 
corrosion rates in concrete and steel structures. Particularly affected: reinforcing steel in concrete; unprotected 
or coated steel; coastal and offshore structures at risk of corrosion

2. Carbonation in concrete is occurring significantly faster. Higher CO₂ concentrations and temperatures 
accelerate the depth of carbonation.→ This leads to earlier corrosion of the steel within the concrete. Key 
factors: warmer conditions → faster CO₂ diffusion; increasing humidity → faster carbonation process. Changes 
in concrete moisture content → greater fluctuation dynamics → crack formation

3. Chloride-induced corrosion is increasing sharply in coastal regions. Rising sea levels, more severe storm surges 
and increased aerosol pollution lead to: greater chloride ingress into concrete; shorter service life of ports, 
offshore structures and coastal protection works; rising maintenance costs in maritime regions; increased risk of 
failure in existing structures. Particularly critical: Southern and Western Europe. 4 Steel corrosion in the 
atmosphere is increasing due to temperature extremes and humidity. For unprotected or coated steel 
structures, the following applies: More corrosion cycles due to more frequent wet/dry cycles; higher average 
humidity; increased atmospheric pollution → significantly higher corrosion rates in Central and Southern 
Europe

4. Extreme events (heat, heavy rain, flooding) are becoming a systemic risk. The report emphasises that extremes 
cause not only short-term damage but also long-term effects: coatings degrade more rapidly; concrete cracks 
develop due to thermal stresses; structures reach their corrosion limits more frequently; critical infrastructure 
(bridges, energy facilities, industry) is put at risk
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6. Many current standards are not designed to cope with future climate conditions. 
Eurocodes are based on historical climate data; material properties and exposure 
classes need to be adjusted. Service life projections are often overly optimistic. 
Recommendation: climate-projected safety factors and life-cycle models. 

7. Significant additional economic costs for industry and infrastructure. Rising 
maintenance and repair costs; higher life-cycle costs, particularly in construction, 
transport, energy and water management. Need for preventive investments (e.g.
corrosion-resistant steels, coatings, climate adaptation)

8. Recommended countermeasures. Materials & construction methods: more corrosion-
resistant steels, optimized concrete cover, highly durable coatings, polymer-based 
concretes for higher chloride resistance. New exposure classes: regional climate models 
to be taken into account; service life assessment under future scenarios (up to 2100); 
operation: more intensive inspection and monitoring technologies; adjustment of 
maintenance intervals
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Besser Lackieren: Smart Steel
Aktivitäten mit Japan zum Thema Korrosion 
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Es sind neue Ansätze im Korrosionsschutz gefragt. Gesetzliche Anforderungen und 

Vorschriften sowie die Nachfrage nach Qualität, Effizienz und der Fähigkeit, Konzepte zu 

planen, zwingen uns zu einem Umdenken. 

Welche Alternativen gibt es zu Korrosionsschutzmitteln auf Zinkbasis? Wie lässt sich der 

Korrosionsschutz verbessern? 

Wie lässt sich Korrosion frühzeitig erkennen oder sogar ganz vermeiden??
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FhI IPA Technology Initiative Graphen Rich Primer: 
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FhI IPA Technology Initiative Graphen Rich Primer: 

Data transfer
Switch to control

Sensor
Graphene rich Primer

Data analysis 
Control unit

Polarization
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FhI IPA Technology Initiative Graphen Rich Primer: Passive Eigenschaften



RestrictedSeite Ivica KOLARIĆIvica KOLARIĆ

Besser Lackieren: Smart Steel

© Fraunhofer IPA

FhI IPA Technology Initiative Graphen Rich Primer: Aktive Eigenschaften
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System Erstinvestition (€/m²) Wartungsintervall (Jahre) Kapitalisierte Gesamtkosten über 
50 J. (€/m², bei 3 % Diskont)

Reines 
Beschichtungssystem 
(Epoxid + PU, 240 µm)

45–60 12–15 150–220

Feuerverzinkung (85 µm) 
+ kein Decklack

55–70 30–40 (ggf. Reparatur) 90–140

Duplex (HDG 85 µm + 
Beschichtung 2×80 µm)

90–120 40–50 100–160

IPA Graphen Rich Primer ?? Keine Wartung notwendig. 
Betriebssicher über 
Lebensdauer der 
Konstruktion

Erstinvestition + Stromkosten 
(Polarisierung)

Quelle: Zusammenfassung aus EGGA- und GGK-Daten
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Graphen Rich Primer ist eine gute Lösung für wartungsintensiven Korrosionsschutz
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GRAPHEN RICH PRIMER

Für Offshore-Wind, maritime Infrastruktur und Chemieparks
30–50 %

Zielpotenzial geringerer

Lebenszykluskosten
projektspezifisch zu validieren

1  DIE HERAUSFORDERUNG

OFFSHORE-WIND
schwer zugänglich

MARITIM
Salz · Wasser · Dockzeit

CHEMIEPARKS
aggressive Medien

Kernproblem
Inspektionen, Reparaturen und 
Stillstände treiben die Kosten.

2  DIE LÖSUNG

STAHL

GRAPHEN RICH PRIMER

DECKSCHICHT

H₂O O₂ Cl⁻

Dichte Barriere bremst den 
Eintrag korrosiver Medien.

SCHUTZ
Barriere

ERKENNEN
Monitoring

REAGIEREN
Polarisation

3  DER BUSINESS CASE

Weniger Eingriffe.
Mehr Verfügbarkeit.

2–3×

längere
Schutzdauer

↓

weniger
Wartung

↑

höhere
Verfügbarkeit

Kumulative Lifecycle-Kosten

konventione
ll

Graphen 
Rich Primer

Größter Hebel, wenn Wartung teuer und komplex 
ist

JE SCHWIERIGER DIE WARTUNG, DESTO GRÖSSER DER NUTZEN DES GRAPHEN RICH PRIMERS.
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Wie gelingt der Wechsel vom Lackverkauf zum Korrosionsschutz-as-a-Service?

HEUTE

Lack verkaufen

Produkt- und Transaktionsgeschäft

Wert entsteht durch Material und 

Oberflächenbehandlung.

→
WECHSEL

MORGEN

Korrosionsschutz

als Service
Ergebnis- und Lebenszyklusgeschäft

Wert entsteht durch Schutzwirkung, 

Verfügbarkeit und Partnerschaft.

STRATEGISCHE KONSEQUENZ

Produkt → Ergebnis

Einmaliger Verkauf → Laufende Kundenbeziehung

Materiallieferant → Lebenszykluspartner
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Japan Mehrwert in der Instandhaltung
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Graphen Rich Primer: Das Ziel!

Korrosionszustand und 

Instandhaltungsanforderungen

 • Belastung und Auslastung der Infrastruktur

 • Geografische und klimatische Daten

 • Verkehrsinformationen

 • Verfügbarkeit von Instandhaltungsmaßnahmen

Ergebnis:

„KI-basiertes Wartungsauftragsbuch

Empirische Korrosionsdaten für die 

Entwicklung einer Simulation der 

Korrosionsdynamik“
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Patentschutz in sieben Zielmärkten erteilt

7 ZIELMÄRKTE

mit erteiltem Patentschutz

EUROPA · 5

Deutschland

Dänemark

Frankreich

Großbritannien

Polen

ASIEN · 2

China

Korea

LIZENZIERUNG FLEXIBEL STRUKTURIERBAR

Region  ·  Produkt  ·  Anwendung  ·  Laufzeit

Ausgestaltung individuell und kombinierbar.



RestrictedSeite Ivica KOLARIĆIvica KOLARIĆ

Besser Lackieren: Smart Steel

© Fraunhofer IPA

Die Herausforderungen : Aktueller Entwicklungsstand

VOM LABOR ZUR SKALIERUNG

1 PoC abgeschlossen
Technische Machbarkeit bestätigt

2 Labormaßstab
Graphen-Rich-Primer am 

Fraunhofer IPA entwickelt

3 Upscaling vorbereitet
Partner identifiziert, erste 

Gespräche geführt

NÄCHSTER SCHRITT

Gemeinsam skalieren?
Sprechen Sie uns an.



VERANSTALTUNGSHINWEIS
—
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